
"pr^Tr ORGANIZACION MUNDIAL DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL 
* ^ A Oficina Intemacional 
SOUCITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION 
EN MATERIA DE PATENTES (PCT) 



(51) Clasificacidn Intemacional de Patentes 6 : 
G02B 27/22, G09G 3/00, G09F 9/33 



Al 



(11) Numero de publicacidn intemacional: WO 99/34247 

8 de Julio de 1999 (08.07.99) 



(43) Fecha de publicacidn 
international: 



(21) Solicitud international: 



PCT/ES98/00357 



(22) Fecha de la presentacidn international: 

24 de Diciembre de 1998 (24.12.98) 



(30) Datos relativos a la prioridad: 

P 9702697 26 de Diciembrc de 1997 ES 

(26.12.97) 

P 9800638 25 de Marzo de 1998 ES 

(25.03.98) 

P 980262 1 1 7 de Diciembre de 1 998 ES 

(17.12.98) 



(71)(72) Solicitante e inventor: ESTOPINAN CANALS, Manuel 
[ES/ES]; Calle Abad Biure, 32-2°, E-O8190 Sant Cugat del 
Valles (ES). 

(74) Mandatario: CAftADELL ISERN, Roberto; Travesera de 
Gratia, 30-l°C, E-08021 Barcelona (ES). 



(81) Estados designados: AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, 
BR, BY, CA, CH, CN, CU, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, GB, 
GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE. KG. 
KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, 
SIC, SL, TJ, TM, TO, TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZW, 
Patente ARIPO (GH, GM, KE, LS, MW, SD, SZ, UG, ZW), 
Patente euroasiatica (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ. 
TM), Patente europea (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), Patente OAPI 
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, 
SN, TD, TG). 



Publicada 

Con informe de b&squeda intemacional. 



(54) Title: ELECTROMECHANICAL SYSTEM FOR IMAGE REPRESENTATION 
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(57) Abstract 

Electromechanical system comprising at least 
one line (7) formed by "n" light points (3) which 
rotates about an actuation axis (1) in order to 
generate a virtual image (6) formed in the space and 
of which the relief or depth would be a function of 
the number V of lines (7). The axis (1) is actuated 
by motor (4) which is synchronized and controlled 
in time by a computer or microprocessor (5). The 
transmission of information from the computer (5) 
to the light points (3) is achieved by radio, infrared 
radiation, optical means or magnetic means through 
a control circuit (14). 

(57) Resumen 

Comprende como mfnimo una lfnea (7) for- 
mada por V puntos luminosos (3), que gira alrede- 
dor de un eje (1) de actionamiento, a efectos de 
generar una imagen virtual (6) formada en el espa- 
cio, cuyo relieve o profundidad estarfa en funci6n del 
numero V de Ifneas (7). El eje (1) es accionado por 
un motor (4), sincronizado y gobemado todo ello en 
el tiempo por un ordenador o microprocesador (5). 
La transmision de la informaci6n del ordenador (5), 

a los puntos luminosos (3) se realiza por vfa radio, infrarrojos, opticamente, o magn6ticamente, a traves de un circuito de control (14). 
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DESCRIPCION 

SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE IMAGENES 

5 OBJETO DE LA INVENCION 

La presente solicitud de Invencion tiene por objeto un 
sistema electromeccLnico de representacion de imageries, que 
aporta a la funcion a que se destina, varias ventajas que se 
10 consignarSn mas adelante, aparte de otras inherentes a su 
organizacion y constitucion. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

15 En la actualidad y como referenda al estado de la 

tecnica, debe mencionarse el cinematograf o y la television. 

Como es sabido, el cinematograf o const ituye un sistema 
de proyeccion de imSgenes fotogr&f icas que representan otros 
tantos momentos de una accion determinada, las cuales son 

2 0 proyectadas sobre una pantalla. Estas fotografias forman una 
pelxcula de celuloide, separadas por una banda, la cual se 
hace correr por mediaci6n de unos mecanismos especiales de 
tal modo que, al hallarse centrada una fotografia 
determinada, queda durante cierto tiempo detenida, y que al 

25 correrse la pelicula para dar lugar a que se centre el 
siguiente fotograma, el cono luminoso de proyeccion se halle 
obturado, a fin de que el observador no perciba el 
corrimiento, y antes de que haya desaparecido la primera 
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imagen de su retina, se encuentra con la segunda, 
produciendole la ilusion del movimiento. 

La television se basa tambien en el hecho f isiologico de 
la persistencia de las imagenes en la retina, pero con 
5 exploraci6n y control de la imagen por un haz de electrones 
dentro de un tubo de vacio, punto por punto. 

En resumen, todos los sistemas conocidos de proyeccion 
de imSgenes precisan de una super ficie de proyecci6n formada 
por un piano, sin el cual no serian posibles. 
10 No es conocido en el actual estado de la tecnica un 

sistema de representacion de im&genes en el espacio, o bien 
imagenes cerradas, en las que aparecen unidos el principio y 
el final de las mismas, para constituir una envolvente del 
propio observador. 



15 



20 



DESCRIPCION DE LA INVENCION 



El peticionario de la presente Invencion, ha concebido 
un sistema electromec&nico de representaci6n de imSgenes, 
fruto de su experiencia en el campo que nos ocupa, y a travSs 
del cual puede conseguir representaciones de imagenes 
virtuales en el espacio o bien imagenes cerradas, basSndose 
en el hecho f isiologico de la persistencia de las imagenes en 
la retina del observador, que segun el caso podra estar 
25 situado en el exterior de la imagen generada o bien en su 
interior. 

Los resultados del sistema son de efecto espectacular y 
extraordinario realismo, aplicables a multiples actividades, 
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especialmente en el campo de la publicidad, donde se deseen 
conseguir imageries en relieve, tridimensionals, o bien 
imagenes cerradas en las que est&n unidos el principio y el 
final . 

5 En lineas generales, el sistema objeto de la presente 

Invencion, comprende como minimo una linea de puntos 
luminosos que gira alrededor de un eje paralelo, o 
perpendicular, generando en el espacio una imagen virtual, 
basandose en la persistencia de los puntos luminosos en la 
10 retina del observador. 

Segun el angulo y forma de la linea de puntos, respecto 
al eje se formarfin diferentes formas de revolucion (esf erica, 
cilindrica, conica, plana e irregular) . 

El eje que acciona la linea o lineas de puntos, es 
15 activado por un motor sin'cronizado y gobernado todo ello en 
el tiempo por un ordenador o microprocesador . 

Asimismo, en una alternativa de realizacion de la 
invenci6n, los puntos luminosos se constituyen a partir de, 
como minimo, un diodo Led, que se situa en el dintorno de un 
20 anillo de material pl&stico 6ptico transparente, o cristal, 
cuyo contorno de 360°, es recorrido por una fibra optica 
exterior y radial a dicho anillo, de manera que su extremo 
proximal es el que capta la luz del Led, en tanto que su 
extremo distal forma el punto luminoso, todo ello cuando el 
25 recorrido de la fibra queda comprendido en el angulo de 
visi6n del diodo Led. 

El numero de anillos es arbitrario, formando en 
combinacion un apilamiento modular que compone una estructura 
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cilindrica, a cada uno de cuyos anillos le corresponde una 
fibra optica, y, como minimo, un diodo Led. 

Las fibras opticas de los respectivos anillos estan 
sustentadas por una envolvente cilindrica giratoria, en 
5 funcion de eje activo del sistema, que al ser accionado a 
trav£s de medios mecanicos, realiza el giro en torno del 
apilamiento axial de los anillos. Los extremos distales de 
las fibras opticas forman una linea de n n" puntos luminosos 
que se constituyen en generatriz de una imagen virtual cuya 

10 superf icie estara en funcion del numero de Leds que incorpore 
cada anillo # y de su angulo de vision, pudiendo llegar a ser 
una envolvente sin fin, cuando el numero de Leds por anillo 
corresponde a un nfimero de cuatro, y cuyos Leds deber&n estar 
situados en los extremos de dos di&metros que se crucen 

15 ortogonalmente y que tengan un angulo de vision de 120°, 
suf icientes para complementarse entre si a fin de abarcar los 
360° de una circunf erencia . 

El sistema incluye un codificador optico para detectar 
el principio de cada linea de puntos luminosos, encontrSndose 

2 0 el con junto del mismo situado en el interior de una campana 
a la que se le ha extraldo el aire para mejorar el 
rendimiento de los organos mecanicos que intervienen en el 
mismo, reducir el consumo energ£tico, y prolongar su vida 
util. 

25 En otra alternativa de realizaci6n del sistema 

antedicho, se sustituyen los anillos por discos de mayor 
di£metro provistos de un orif icio axial para ubicaci6n de los 
Leds, y se eliminan las fibras opticas, realizando el propio 
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disco una funcion equivalente a la de aquellas. La envolvente 
cilindrica giratoria alrededor de los discos es de material 
opaco presentando una ranura longitudinal paralela al eje, 
que solo permite visionar la luz de los Leds en su 
5 desplazamiento giratorio, linea a linea, segun el codificador 
optico. 

En otra variante de realizacion, los diodos Leds se 
alinean en columna, a lo largo de un circuito impreso 
excentrico o no respecto a la envolvente cilindrica que 

10 const ituye el eje del sistema y que es portadora de las 
fibras opticas, que en este caso de realizacion ser&n cuatro 
para cada Led, situadas en los extremos de dos di£metros 
ideales que se cruzan ortogonalmente, y cuyos extremos 
distales de las fibras se reunen tangentes para formar los 

15 punt os luminosos que se activaran cuando la fibra 
correspondiente recorra el angulo optico del Led a que 
pertenecen. 

Dicha solucion al sistema reduce los costes de la 
instalacion debido al menor numero de Leds que se precisan y 
20 a la supresion de los anillos 6pticos. 

En otra alternativa de realizaci6n, derivada de la 
anteriormente expuesta, se preven cuatro columnas de Leds y 
cuatro fibras opticas, una para cada Led, todas ellas en 
oposici6n y equidistantes, con lo cual se obtienen cuatro 
25 imagenes diferentes o no, de 90° cada una en la 
representaci6n. En esta realizacidn resulta posible reducir 
la velocidad a una cuarta parte, aproximadamente 750 r.p.m. 

Otra alternativa de realizacion de la invenci6n, se basa 
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en el mismo principio de formacion de imageries mediante el 
barrido de una llnea luminosa en rotacidn mec&nica alrededor 
de un eje, de "n" puntos, pero con la particularidad de que 
se ha previsto un solo punto luminoso creado por un haz de 
luz (lSser, rayos cat6dicos, etc.), u otro sistema cualquiera 
de proyecci6n de un punto luminoso, al que por deflexion 
magnet ica, electrost£tica, electrooptica o mecano6ptica, se 
hace desplazar de principio a fin de la linea luminosa (al 
igual que en el sistema T.V.), modul&ndolo en intensidad. 

Este sistema, a diferencia del sistema b&sico, requiere 
una pantalla en la que proyectarse el punto luminoso, sea 
envolvente del espectador, o no (observaci6n desde el 
exterior) . 

El sistema puede constituirse como minimo por una linea 
luminosa que recorre los 360° , pero podr&n ser varias lineas 
luminosas equidistantes (360° entre "n" lineas) , y actuando 
en el mismo tiempo para la division por segmentos de la 
superficie de la imagen total formada en la pantalla, que 
podra ser cilindrica, esfSrica, etc. 

Al igual que los anteriores sistemas bfisicos, dicho 
sistema dispondrS. de un codificador 6ptico u otros sistemas 
para la deteccion en cada posici6n de la rotacion mecSnica 
del principio de cada linea, que ser& transmit ido al 
ordenador para enviar este el comienzo de la informaci6n, 
para la creacion de la linea punto por punto, hasta el final 
de §sta y comienzo de la siguiente, al detect ar la proxima 
posici6n, creandose en una rotacion completa "n" lineas, 
dependiendo as! la calidad o resoluci6n de las imagenes . 
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Asimismo, como en los anteriores sistemas, la linea o 
lineas luminosas podrSn ser de un solo color, o triples, con 
el fin de crear imSgenes en color mediante los tres colores 
bSsicos. 

5 El con junto puede estar ubicado, o no, en el interior de 

una campana de protecci6n, pudiendose extraer el aire de la 
misma o no. 

En otra alternativa de realizacion, el sistema seria por 
proyeccion de un punto de luz coherente (laser) . 
10 En este caso se dispone de un tambor o campana 

constitutivo de una pantalla traslucida, que es observada 
desde el exterior, mientras que si el tambor es transparente, 
puede proyectar sobre una pantalla exterior cillndrica, 
esf erica, etc. 

15 Dicho sistema comprende un proyector de rayos l&ser, que 

incide sobre las caras de un espejo prism&tico rot at or io 
situado en el centro del citado tambor, de modo que por cada 
cara del espejo se origina una linea luminosa por la 
variacion del fingulo de incidencia, creandose tantas lineas 

20 luminosas como mande el codificador, en funcion de la 
velocidad y del ntimero de caras del espejo prismStico. 

En otra alternativa de realizacion, el sistema serxa por 
medio de rayos catodicos, de modo que se origina un s61o 
punto luminoso por un haz de rayos catodicos incidiendo en el 

25 fosforo de la cara interna del tubo que hace de pantalla 
traslucida. Un ejemplo seria utilizando dos tubos de rayos 
catodicos, situados en oposicion en un tambor opaco de 
sujecion del sistema, el cual presenta unas ranuras 
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longitudinales, para mostrar las superficies de las pantallas 
de tubo de los rayos cat6dicos, donde se originan las llneas 
luminosas, efectulndose la visi6n siempre desde el exterior. 

Asimismo, el sistema ha previsto unas camaras de 
captaci6n de imSgenes para las citadas formas de reproduccion 
de imagenes, que se basan en el mismo sistema de rotacion 
mecanica alrededor de un eje de una linea o lineas sensibles 
a la luz, con un tipico sistema de optica, de manera que las 
imagenes inciden sobre esta linea sensible, y son exploradas 
linea a linea y punto por punto los 360°, pudiendo las lineas 
luminosas ser sensibles a un solo color o bien triples, a fin 
de obtener imagenes en color mediante los tres colores 
basicos . 

En otra alternativa de realizacidn de la invenci6n, se 
ha previsto un tambor giratorio opaco, hueco en su interior, 
para la ubicacion del objeto o imagen a captar, disponiendose 
en la cara interna del tambor, la correspondiente optica para 
la entrada de luz que incidira sobre la linea sensible 
situada en el interior del propio tambor, y que a traves del 
circuito de control, se enviarS la informacion punto por 
punto, o linea a linea, via radio, infrarrojos, 6pticamente 
o magnet icamente al ordenador o microprocesador . 

Para complementar la descripcion que seguidamente se va 
a realizar y con objeto de ayudar a una mejor comprension de 
sus caracteristicas, se acompaiia a la presente memoria 
descriptiva, de un juego de pianos en cuyas figuras, de forma 
ilustrativa y no limitativa, se representan los detalles m&s 
signif icativos de la invencion. 
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DISENOS 



Figuras 1 y 2 . Muestran esquematicamente el sistema 
bcLsico objeto de la invencion, conforme sendas vistas en 
5 alzado y planta. 

Figuras 3 y 4. Muestran respectivas vistas en alzado y 
planta, de una alternativa de realizacion del sistema basico, 
mcis compleja a fin de permitir la formacion de imagenes 
tridimensionales . 
10 Figura 5 . Muestra otra variante de la invenci6n 

cohcebida para generar imagenes cerradas en torno a la 
posicion del observador. 

Figura 6 . Muestra el lugar de ubicacion de los medios 
generadores de imSgenes, conforme la figura 5, en el interior 
15 del recinto de proyecci6n de tales imctgenes. 

Figura 7. Muestra una seccion parcial esquematica y en 
alzado de un sistema 6ptico, objeto de una alternativa de 
realizacion de la invencion. 

Figura 8. Muestra un detalle ampliado de la figura 
20 anterior. 

Figura 9, Muestra una vista en planta del sistema, de 
acuerdo con las figuras 7 y 8 anteriores . 

Figuras 10 y 11. Muestran sendas vistas en planta y 
alzado de otra alternativa de realizacion del sistema. 
25 Figura 12. Muestra el detalle "A" de la figura 11. 

Figura 13. Muestra el detalle "B" de la figura 11. 

Figura 14. Muestra una variante de la realizacion del 
sistema, derivada del ejemplo ilustrado en las figuras 7 a 9. 
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Figura 15. Muestra otra alternativa de realizacion del 
sistema, en base al ejemplo ilustrado en las figuras 10 a 13 . 

Figura 16. Muestra una vista esquematica en perspectiva 
de otra alternativa de realizaci6n de la invencion (vision 
5 desde el exterior) . 

Figura 17. Muestra una vista esquematica en perspectiva 
de otra variante de realizacion de la invenci6n, destinada a 
ser vista desde el exterior del sistema. 

Figura 18. Muestra una vista esquematica en perspectiva 
10 de la alternativa de realizaci6n de la figura 17, destinada 
a ser vista desde el interior del sistema. 

Figura 19. Muestra una vista esquematica en perspectiva 
de una realizacidn prSctica de una camara de captacion de 
imagenes . 

15 Figura 20. Muestra una vista esquematica en perspectiva 

de otra alternativa de realizaci6n de la invencion. 



DESCRIPCION DE UNA RE ALIZACION PREFERENTE 

20 A la vista de las comentadas figuras y de acuerdo con la 

numeracion adoptada, se puede observar en las mismas una 
realizacion preferente, aunque no limitativa de la invencion, 
la cual consiste en un sistema de representaci6n de imSgenes 
b&sicamente constituido por un eje -1-, solidario a un 

25 soporte -2-, provisto en un borde paralelo o no a dicho eje 
de una linea -7- de "n" puntos luminosos -3-. 

El eje -1-, es accionado, a trav6s de un motor -4- y de 
un transmisor de energia -16-, sincronizado y gobemado todo 
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ello en el tiempo por un ordenador o microprocesador -5-. 

El giro del eje -1-, puede realizarse en sentido de F 6 
F' , generando la linea de puntos -3-, una imagen virtual -6-, 
represent ada en el dibujo en linea discontinua. 

En el caso concreto del ejemplo ilustrado en las figuras 
1 y 2, esta imagen virtual formada en el espacio, 
corresponderia a una forma cillndrica de revolucion. Como es 
16gico, las imSgenes obtenidas seran multiples en funci6n de 
la linea generatriz de puntos luminosos. 

La velocidad de giro del eje -1-, seria a partir de 
1.500 revoluciones por minuto, que corresponde a 25 imagenes 
por segundo. 

Las figuras 3 y 4, ilustran sendas vistas relativas a 
una variante de realizacion del sistema bSsico expuesto 
anteriormente. En este caso el sistema comprende igualmente 
un eje -1-; el motor -4-, de accionamiento; el transmisor de 
energia -16- al sistema giratorio; y el ordenador o 
microprocesador - 5 - de control . Se introduce como 
alternativa, "n" lineas -7-, de »n" puntos luminosos -3-, 
dispuestas las lineas de manera escalonada o decaladas hacia 
el eje, que giran alrededor del mismo generSndose en el 
espacio imagenes virtuales con relieve o profundidad, como 
consecuencia de la existencia de "n" pianos de imagenes, 
proporcionando la sensacion de imagen u objeto real. 

En ambos casos la transmision de la informacion del 
ordenador -5- a los puntos luminosos -3-, se realiza por via 
radio, por infrarrojos, opticamente, o magn§ticamente, a 
travSs de un circuito de control -14-, y el observador puede 
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estar situado en cualquier posicion alrededor del sistema. 

El sistema puede ser de un solo color o con varios 
colores, para lo cual cada fila -7-, seria triple a efectos 
de incluir los colores bSsicos. 
5 El sistema descrito puede ubicarse en el interior de una 

campana transparente de proteccion. 

Las figuras 5 y 6, corresponden a una tercera 
realizacion del sistema objeto de la invencion, fundamentado 
tambi^n en un eje -1-; un motor -4-; un transmisor de energla 
10 -16-, al sistema giratorio; y un ordenador o microprocesador 
- 5 - , de control . 

En esta realizacion la linea de puntos luminosos es 
sustituida por una linea -8-, de aberturas -9-, 
materializadas en un recinto -10-, cillndrico o semiesferico 
15 cerrado, que aloja un foco central -11- y una 6ptica -15-, 
unido al eje -1-, accionado por el motor -4-, a traves de un 
transmisor de energia -16- al sistema giratorio. Este equipo 
designado en su con junto por -13-, se encuentra situado en el 
centro de una pantalla cilindrica -12-, pero que igualmente 
20 podria ser esf erica, sobre la cual se proyectarla la luz 
circulante al girar el eje -1-. 

La lxnea -8- de aberturas -9-, est£ controlada por un 
sistema de cristales liquidos, como obt ur adores . 

El observador, en este caso se encuentra situado en el 
25 interior de la pantalla -12-, en un lugar que no interfiera 
el haz luminoso del foco -11-, El resultado es una imagen 
cerrada, sin solucion de continuidad, envolvente del 
observador. La pantalla cilindrica -12-, podrla ser de 
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material traslucido, para su observacion desde el exterior. 

En una alternativa de realizacion de la invencion, se ha 
previsto un sistema para la representacion de imagenes que 
comprende una pluralidad de anillos 6pticos -17- , de material 
plastico transparente o cristal, que forman un apilamiento, 
tal como el ilustrado en la figura 7. Cada uno de estos 
anillos -17-, incluye en su dintorno, como minimo, un diodo 
Led, -18-, con la cara -19-, de proyeccion de luz, orientada 
hacia la pared del anillo. 

Los diodos Led se encuentran conectados a los cables de 
alimentacion -20-, y a un circuito de control -21-. 

Entre los anillos -17-, se dispone una arandela -29- 
opaca, que realiza una funcion aislante para evitar 
interferencias de luz entre los propios anillos. 

Exterior y concentricamente al apilamiento de anillos - 
17-, existe una envolvente cillndrica -22-, que constituye el 
eje del sistema, a cuya pared se encuentran fijadas unas 
fibras opticas -23-, que adoptan una posicion radial, de modo 
que el extremo proximal -23a-, capta la luz del Led 
correspondiente, y la transmite al extremo distal -23b-, que 
forma un punto luminoso. 

La envolvente -22- , es giratoria alrededor de su eje 
longitudinal por mediacion de una disposicion mec&nica 
compuesta por un motor -24-, transmision -25-, y cojinetes - 
26-, cuya situacion en el dibujo se indica a titulo 
ilustrativo, pero sin caracter limitador, sincronizado y 
gobernado todo ello en el tiempo por un ordenador o 
microprocesador -31- . 
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El sistema dispone de un codificador 6ptico -27-, para 
detectar el principio de cada linea. 

Con la linea de trazos -32-, se indica la imagen virtual 
generada . 

5 El conjunto descrito se situa en el interior de una 

campana, no ilustrada, en la que se ha hecho el vacio, para 
reducir rozamientos en los organos activos, economizar 
energia y prolongar la vida del sistema. 

La presente invencion contempla tambien una alternativa 
10 de realizaci6n concebida para simplificar la fabricaci6n en 
orden a reducir costes, mediante el empleo de un menor numero 
de componentes electr6nicos, la cual se representa en las 
f iguras 10 a 13 . 

En dicha realizaci6n, los diodos Led -18-, se disponen 
15 en un circuito impreso -28-, longitudinal a la envolvente 
cilindrica -22-, y en posici6n excentrica o no respecto a la 
misma. Esta envolvente -eje -22-, comporta cuatro fibras 
opticas -23-, por cada Led, -18-, situadas en puntos 
diametralmente opuestos, y que se reunen por sus extremos 
20 distales -23b-, de manera que formaran respectivos puntos 
luminosos que seran activados cuando el extremo proximal - 
23a-, de una de dichas fibras recorra el angulo optico del 
Led -18-. 

Como el angulo optico del Led, es de 120° o superior a 
25 los 90, y el numero de fibras es de cuatro y equidistantes, 
la imagen -32- generada por la linea de puntos luminosos - 
23b-, formaran una envolvente sin fin. 

Entre los Leds -18-, existe una separaci6n optica, 
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designada por -30-. 

En la figura 14, se representa en semiseccion alzada 
otra variante de realizacion de la invencion, derivada del 
ejemplo ilustrado en las figuras 7 a 9, en la que se 
sustituyen los anillos mencionados por discos -33- , de mayor 
diametro que aquellos, provistos de un orificio axial para 
ubicacion de los Leds -18-, suprimiendose las fibras 6pticas. 
Las caracteristicas de los discos -33-, realizan la 
transmision de la luz de manera equivalente a la de dichas 
fibras, por lo cual estas no son precisas en esta 
realizacion. La envolvente cilindrica, en este caso designada 
por -35-, es de material opaco, provista de una ranura -34-, 
longitudinal y paralela al eje virtual de giro, a traves de 
la cual se visiona exclusivamente la luz emitida por los 
Leds, en el desplazamiento giratorio de dicha envolvente -35- 
, linea a linea, segun el codificador optico -27-. 

En la figura 15, se representa una vista en planta de 
otra realizaci6n de la invenci6n, derivada del ejemplo 
ilustrado en las figuras 10 a 13, en la que se preveen cuatro 
columnas de Leds -18-, con un dngulo de visi6n de 120°, en 
sus correspondientes circuitos impresos, y cuatro fibras 
6pticas -23-, una para cada Led, todas ellas en oposicion y 
equidistantes . Con ello se obtienen cuatro imagenes 
virtuales, designadas por -36-, -37-, -38- y -39-, diferentes 
o no, de 90° cada una en la representacion resultante. Esta 
organizacion permite reducir la velocidad en una cuarta 
parte . 

En la figura 16 se muestra otra alternativa de 
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realizacion de la invenci6n, que comprende un sistema de 
formaci6n de imageries mediante el barrido de una llnea 
luminosa en rotacion mecanica alrededor de un eje -40-, 
formada por un punto luminoso en desplazamiento, siendo dicho 
5 eje -40- accionado a traves de un motor -41- y de un 
generador o transmisor de energia -42- , sincronizado y 
gobernado todo ello en el tiempo por un ordenador o 
microprocesador -43-, de modo que la transmisi6n de la 
informaci6n del ordenador -43-, al sistema de deflexion del 

10 punto luminoso, se realiza por via radio, infrarrojos, 
opticamente o magn§ticamente, a traves de un circuito de 
control -44- , con la particularidad de que se ha previsto la 
creacion de un s61o punto luminoso por un haz de luz, que a 
tltulo de ejemplo ilustrativo y no limitativo de la 

15 invenci6n, se puede conseguir mediante dos tubos de rayos 
catodicos -45-, situados en oposicion en un tambor opaco -46- 
de sujecion o soporte del sistema, el cual presenta unas 
ranuras longitudinales -47-, para mostrar las superficies de 
las pantallas de tubo de los rayos catodicos, donde se 

20 originan las lineas luminosas. En este caso la vision es 
siempre desde el exterior. 

El sistema se puede constituir por una llnea luminosa 
que recorre los 360°, o por varias lineas luminosas 
equidistantes (360° entre »n» lineas), actuando en el mismo 

25 tiempo para la division por segmentos de la superf icie de la 
imagen total formada al girar. 

AdemSs, el sistema dispone de un codificador optico -48- 
, u otro sistema, para la detecci6n en cada posicion de la 
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rotaci6n mecanica del principio de cada linea, que sera 
transmit ido al ordenador -43-, para que este envle el 
comienzo de la informacion para la creacion de la linea 
luminosa, punto por punto, hasta el final de la misma y 
comienzo de la siguiente, al detectar la proxima posicion, 
originandose en una rotacion completa "n" lineas, dependiendo 
de este modo la calidad o resolucion de las imagenes 
representadas . 

La linea o lineas pueden ser de un s61o color o triples, 
a fin de generar imagenes en color por medio de los tres 
colores basicos. 

El con junto puede instalarse, o no, dentro de una 
campana de proteccion, y puede extraerse el aire o no. 

La f igura 17 muestra otra variante de realizacion de la 
invenci6n, en la que el sistema serxa por proyeccion de un 
punto de luz coherent e (laser) , generado por un proyector de 
rayos laser -49-, que incide sobre un espejo prismatico 
giratorio -50-, accionado por medio de un motor -51-, o 
sistema mecanico de rotacion, de modo que dicho espejo 
prismatico giratorio -50- se situa en el centro de un tambor 
-52-, el cual es una pantalla traslticida que es observada 
desde el exterior, tal como se muestra en la f igura 17, 
mientras que si dicho tambor -52- es transparente, puede 
proyectar sobre una pantalla exterior -53-, tal como se 
indica en la f igura 18. 

Dicho proyector de rayos laser -4 9- incide sobre las 
caras del espejo prismatico -50-, que est£n en rotacion, de 
manera que por cada cara de dicho espejo -50- se crea una 
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linea luminosa por la variacion del angulo de incidencia, 
originandose tantas lineas luminosas como establezca el 
codificador -48- en la rotacion del sistema. 

Asimismo, el sistema ha previsto una camara (figura 19) 
5 de captacion de imagenes para las citadas formas de 
reproduction de imagenes, que se basa en el mismo sistema de 
rotacion mecanica alrededor de un eje de como minimo una 
linea -55- de "n" puntos sensibles a la luz (CCD, tubo de 
vacio u otro sistema de exploraci6n de la linea) con un 
10 sistema tradicional de optica -56-, estando dicho conjunto 
soportado por un tambor opaco -54-, e incidiendo las imagenes 
sobre esta linea o lineas sensibles, y segun el codificador - 
48-, se ira explorando toda la imagen del entorno, linea a 
linea, transmitiendo en este caso la informaci6n, punto por 
15 punto, al ordenador via radio, infrarrojos, 6pticamente o 
magnSticamente a trav£s del circuito de control -44-. Las 
lineas luminosas pueden ser sensibles a un s61o color, o 
triples, a fin de facilitar la creacion de imagenes en color 
mediante los tres colores basicos. 
20 En la figura 20 se representa otra alternativa de 

realizacion de la invenci6n, en la que se ha previsto un 
tambor giratorio opaco -57-, hueco por su interior, a fin de 
instalar el objeto o imagen a captar. En la cara interna del 
tambor se dispone la correspondiente 6ptica -56- para la 
25 entrada de luz que incidira sobre la linea sensible situada 
en el interior de dicho tambor, y que a traves del circuito 
de control -44-, se enviara la informaci6n, punto por punto, 
o linea a linea, via radio, infrarrojos, 6pticamente o 



BNSDOCID: <WO S93A247A1 I > 



WO 99/34247 PCT/ES98/003S7 

19 

magnetic amen te al ordenador o microprocesador -43-. 
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REIVINDICACIONES 

1. - SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, caracterizado esencialmente por comprender, como 
mxnimo, una linea (7) formada por "n" puntos luminosos (3) , 

5 cuya linea gira alrededor de un eje (1) de accionamiento, 
encontrSndose controlado el sistema por un ordenador o 
microprocesador (5) . 

2. - SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, conforme la reivindicacion 1, caracterizado porque 

10 la linea (7) de puntos luminosos (3) se const ituye en 
generatriz de una imagen virtual (6) formada en el espacio, 
cuyo relieve o profundidad estaria en funcion del numero "n" 
de dichas lineas (7) . 

3. - SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 
15 IMAGENES, conforme las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado 

porque la informacion del ordenador (5) a los puntos 
luminosos (3) , se realiza por via radio, inf rarrojos, 
opticamente, o magnet icamente, por mediaci6n de un circuito 
de control (14) . 

20 4.- SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 

IMAGENES, conforme las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado 
porque cada linea (7) seria triple, correspondientes a los 
colores basicos, a efectos de proporcionar imagenes en color. 
5,- SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 

25 IMAGENES, conforme la reivindicacion 1, caracterizado porque 
los puntos luminosos estan const ituidos por aberturas (9) , 
materializadas en la pared de un recinto (10) , formando una 
linea (8) , cuyo recinto es cerrado en forma cilindrica o 
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semiesf erica, incluyendo un foco central (11) , accionado por 
el motor (4) , a traves de un transmisor de energia (16) , 
const ituyendo este con junto un equipo (13) ubicable en el 
centro de una pantalla cillndrica o esf erica (12) sobre cuya 
pared interior se proyectara la luz circulante al girar el 
eje (1) , incluyendose unos medios de control de las aberturas 
(9), a base de diodos de cristales llquidos. 

6. - SISTEMA ELECTROMECANI CO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, conforme las reivindicaciones 1 y 5, caracterizado 
porque la pantalla cillndrica (12) es de material traslucido, 
para su observacion desde el exterior. 

7. - SISTEMA ELECTROMECANI CO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, conforme la reivindicaci6n 1, caracterizado por 
estar constituido por una pluralidad de modulos en forma de 
anillo (17) , de material 6ptico transparente, apilados con 
interposicion entre cada par de m6dulos de una arandela (29) , 
opaca, que realiza una funci6n aislante en orden a evitar 
interferencias de luz entre los propios anillos (17) , cada 
uno de los cuales incluye en su dintorno, como mxnimo, un 
diodo Led (18), con su cara (19) de proyeccion de luz, 
orientada hacia la pared del anillo (17) , encontrlndoee todos 
ellos conectados a la alimentaci6n (20) , a un circuito de 
control (21), y a un codificador 6ptico (27), gobernado todo 
ello en el tiempo por un ordenador (31) , previendose exterior 
y conc§ntricamente al aludido apilamiento modular de anillos 
(17) , una envolvente cillndrica (22) que constituye el eje 
rotativo del sistema, a cuya pared se encuentran fijadas unas 
fibras 6pticas (23), una por cada anillo, adoptando una 
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disposicion radial respecto a los anillos, en la que un 
extremo proximal (23a) capta la luz del Led (18) , que es 
transmitida a lo largo de la fibra hasta el extremo distal 
(23b) , para formar un punto luminoso que ser£ activado cuando 
5 la fibra (23), en la rotaci6n del cilindro (22), recorra el 
angulo de vision del Led (18), que le corresponde, 
obteniendose "n" puntos luminosos, tantos como anillos (17) , 
que forman una linea luminosa que se constituye en generatriz 
de una imagen virtual (32) de superficie equivalent e al 
10 angulo de visi6n del Led o a la suma de los angulos de visi6n 
de los di versos Leds previstos en cada anillo (17) . 

8.- SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, conforme la reivindicaci6n 7, caracterizado porque 
los Leds (18) se encuentran integrados en un circuito impreso 
15 (28) , formando una columna unitaria estStica interna y 
excentrica o no respecto a la envolvente-eje (22) , giratoria, 
la cual comporta cuatro fibras 6pticas (23), cuatro por cada 
Led (18) , situadas equidistantes y diametralmente opuestas, 
cuyos extremos distales (23b) se reunen para formar sendos 
20 puntos luminosos que serin activados cuando el extremo 
proximal (23a) correspondiente, recorra el angulo 6ptico del 
Led (18), para formar un punto »n" de una linea luminosa de 
" n " Pantos, generadora de la imagen virtual engendrada en el 
giro de la envolvente-eje (22) . 
25 SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 

IMAGENES, conforme la reivindicacion 7, caracterizado porque 
los elementos modulares de material 6ptico transparente estan 
constituidos por discos (33) de notable diametro, provistos 
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de un orif icio axial para ubicacion de los Leds (18) , 
realizando los discos (33), una funcion transmisora de la luz 
hacia su periferia conforme un punto luminoso, y estando 
constituida la envolvente-eje (35), en material opaco, con 
5 una ranura (34), paralela al eje, a traves de la cual se 
visiona exclusivamente la luz emitida por los Leds en su 
desplazamiento giratorio, linea a linea, segun el codificador 
6ptico (27) . 

10.- SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 

10 IMAGENES, conforme la reivindicacion 8, caracterizado por 
preveerse cuatro columnas de Leds (18) y cuatro fibras 
6pticas (23) , una para cada Led, todos ellos en oposici6n y 
equidistantes, resultando cuatro imagenes diferentes o 
iguales (36), (37), (38) y (39). 

15 11.- SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 

IMAGENES, conforme la reivindicacidn 1, caracterizado porque 
se ha previsto la generaci6n de un s61o punto luminoso por un 
haz de luz, mediante laser (49), rayos catodicos (45), u otro 
sistema cualquiera de proyecci6n de un punto luminoso, al que 

2 0 por deflexi6n magnet ica, electrostatica, electro6ptica o 
mecano6ptica, se hace desplazar de principio a fin de la 
linea luminosa, al igual que en el sistema T.V., modulandolo 
en intensidad, proyectandose el punto luminoso sobre una 
pantalla envolvente del espectador, o no, es decir 

25 efectuandose la observaci6n desde el exterior o desde el 
interior . 

12.- SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, conforme las reivindicaciones 1 y li, caracterizado 
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porque el sistema puede constituirse por una llnea luminosa 
que recorre los 360° , o por varias llneas lurainosas 
equidistantes en disposicion de 360° entre "n" llneas, 
actuando en el mismo tiempo para la division por segmentos de 
5 la superficie de la imagen total formada en la pantalla, 
pudiendo ser esta cillndrica, esf erica u otra forma 
geom^trica compatible con el sistema. 

13. - SISTEMA ELECTROMECANI CO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, conforme las reivindicaciones 1, 11 y 12 , 

10 caracterizado porque dispone de un codificador optico (48) u 
otros sistemas para la detecci6n en cada posici6n de la 
rotacion mecanica del principio de cada llnea, siendo 
transmitido al ordenador para enviar £ste el comienzo de la 
informacion, para la creacion de la llnea punto por punto, 

15 hasta el final de esta y comienzo de la siguiente, al 
detectar la proxima posicion, originSndose en una rotacion 
completa "n fl llneas, dependiendo as! la calidad o resolucion 
de las imSgenes, pudiendo ser las llneas luminosas de un solo 
color, o triples, facilitando la creacion de imagenes en 

20 color mediante los tres colores bSsicos. 

14. - SISTEMA ELECTROMECANI CO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, conforme las reivindicaciones 1, 11, 12 y 13, 
caracterizado porque el con junto puede estar ubicado, o no, 
en el interior de una campana de proteccion, pudiendose 

25 extraer el aire de la misma, o no. 

15. - SISTEMA ELECTROMECANI CO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, conforme las reivindicaciones 1 y 11, caracterizado 
porque se ha previsto la proyeccion de un punto de luz 
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coherente, por ejemplo mediante un proyector de rayos laser 
(49) que incide sobre un espejo prismatico giratorio (50) , 
accionado por medio de un motor (51) o sistema mecanico de 
rotacion, situandose dicho espejo prismStico giratorio (50) 
5 en el centro de un tambor (52) que const ituye una pantalla 
traslticida observable desde el exterior, mientras que si 
dicho tambor (52) es transparente puede proyectar sobre una 
pantalla exterior (53), habiendose previsto que dicho 
proyector de rayos User (49) incida sobre las caras del 

10 citado espejo prismfitico (50), que estln en rotacion, de 
manera que por cada cara de dicho espejo se crea una linea 
luminosa por la variacion del fingulo de incidencia, 
originSndose tantas lineas luminosas como establezca el 
codificador (48) en el desplazamiento rotatorio. 

15 16 . - SISTEMA ELECTROMECANICO DE RE PRE S ENT AC I ON DE 

IMAGENES, conforme las reivindicaciones 1 y 11, caracterizado 
porque el sistema se efectua por medio de rayos cat6dicos, de 
modo que se origina un solo punto luminoso por un haz de 
rayos catodicos incidiendo en el fosforo de la cara interna 

20 del tubo que hace de pantalla traslucida, como por ejemplo 
utilizando dos tubos de rayos catodicos (45) , situados en 
oposici6n en un tambor opaco (46) de sujeci6n del sistema, el 
cual presenta unas ranuras longitudinales (47) , para mostrar 
las superficies de las pantallas de tubo de los rayos 

25 catodicos, donde se originan las llneas luminosas, 
efectu&ndose la visi6n siempre desde el exterior. 

17.- SISTEMA ELECTROMECANICO DE REPRESENTACION DE 
IMAGENES, conforme la reivindicacion 1, caracterizado porque 
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se ha previsto una camara de captacion de imageries para las 
citadas formas de reproduccion de imageries basado en el mismo 
sistema de rotacion mec&nica alrededor de un eje, o 
constitutivo de este eje, de como minimo una linea (55) 
5 sensible a la luz de "n" puntos # tal como el sistema CCD, 
tubo de vacio, u otro sistema de exploracion de la linea, con 
un sistema tradicional de 6ptica u 6pticas (56), incidiendo 
las imagenes sobre dicha linea sensible, estando el con junto 
soportado por un tambor opaco (54) , y que segun el 
10 codificador (48) , se ira explorando toda la imagen del 
entorno, linea a linea, transmitiendo en este caso la 
informacion punto por punto o analogicamente al ordenador o 
microprocesador (43) , via radio, infrarrojos, opticamente o 
magnSticamente a traves del circuito de control (44) , 
15 pudiendo las lineas luminosas ser sensibles a un solo color, 
o triples, facilitando la creacion de imagenes en color por 
medio de los tres colores bclsicos. 

18.- SISTEMA ELECTROMECANICO DE RE PRES ENTAC I ON DE 
IMAGENES, conforme las reivindicaciones 1 y 17, caracterizado 
20 porque se ha previsto un tambor giratorio opaco (57) , hueco 
en su interior, para alojar el objeto o imagen a captar, 
disponiendose en la cara interna del tambor la 
correspondiente 6ptica (56) para la entrada de luz que 
incidira sobre la linea sensible situada en el interior del 
25 propio tambor, y que a traves del circuito de control (44) , 
se enviarS la informaci6n, punto por punto, o linea a linea, 
via radio, infrarrojos, opticamente o magneticamente, al 
ordenador o microprocesador (43) . 
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